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На обратной стороне титула: 

Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с самостоятельно 

установленным  МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных 

профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению 

подготовки 06.04.02 Почвоведение  программы магистратуры ОС МГУ утвержден 

решением Ученого совета МГУ имени М.В.Ломоносова от 30 декабря 2020 года (протокол 

№ 1370).  

 

 

 



1. Место дисциплины в структуре ОПОП: вариативная часть, блок профессиональной 

подготовки 

2. Входные требования для освоения дисциплины, предварительные условия: Блок 

математической и естественно-научной подготовки 

Математика 

 Биология 

 Химия 

Блок «Общепрофессиональный» 

Высшая математика  

Физика 

Общая химия 

Органическая химия 

Аналитическая химия 

Коллоидная химия 

Геология с основами геоморфологии 

Почвоведение 

Химия почв 

3. Планируемые результаты обучения в результате освоения дисциплины, 

соотнесенные с требуемыми компетенциями выпускников: 

 

Компетенции 

выпускников 

(коды) 

 

Индикаторы (показатели) 

достижения компетенций 

 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

сопряженные с компетенциями 

 

М-УК-16 

М.УК-16.1. Использует основы 

правовых знаний для защиты своих 

гражданских прав. 

 

Знает: Роль химического 

загрязнения биосферы в жизни 

современного общества. 

Классификации химических 

загрязняющих вещества. Подходы 

и методы нормирования 

содержания химических веществ в 

природных средах (воздух, вода, 

почвы). Нормативные и 

методические материалы по 

обеспечению экологической 

безопасности. Способы 

организации работы по 

экологической безопасности.  

Умеет: Анализировать 

информацию по загрязнению 

окружающей среды. Анализировать 

основные направления повышения 

экологической безопасности 

организации с учетом специфики 

производства. Разрабатывать 

проекты и программы внедрения 



мероприятий по охране 

окружающей среды и обеспечению 

экологической безопасности, 

предупреждению возникновения 

чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного 

характера.  

Владеет: Приемами расчета 

и анализа воздействия 

хозяйственной деятельности на 

окружающую среду.  Навыками 

анализа информации по 

загрязнению окружающей среды. 

Методами и приемами прогноза и 

оценки намечаемой хозяйственной 

деятельности на окружающую 

среду.  

Имеет опыт деятельности: 

Разработка плана мероприятий, 

направленных на выполнение 

требований нормативных правовых 

актов в области охраны 

окружающей среды с учетом 

передового опыта отечественных и 

зарубежных компаний по 

повышению экологической 

безопасности. Анализ мероприятий 

по охране окружающей среды с 

целью повышения экологической 

безопасности и предупреждения 

возникновения чрезвычайных 

ситуаций природного и 

техногенного характера.  

 

М-УК-16 

М.УК-16.2. Знает основы 

антикоррупционного 

законодательства. 

Знает: Порядок составления 

документации по охране 

окружающей среды и обеспечению 

экологической безопасности. 

Экологическое состояние и уровень 

существующего загрязнения 

природных объектов. Основные 

виды и источники антропогенного 

загрязнения природных объектов. 

Состав и характер сбросов сточных 

вод при различных 



технологических процессах и 

производствах. Экологическое 

законодательство Российской 

Федерации; нормативные и 

методические материалы по охране 

окружающей среды и 

рациональному использованию 

природных ресурсов.  

Умеет: Разрабатывать 

планы охраны окружающей среды 

и обеспечения экологической 

безопасности. Изучать и обобщать 

отечественный и зарубежный 

передовой опыт в области 

обеспечения экологической 

безопасности. Определять 

последствия выбросов и сбросов 

вредных веществ, возникновения 

твердых отходов.  

Владеет: Подходами к 

определению значимости разных 

видов антропогенного воздействия. 

Современными информационными 

технологиями для обработки 

полученных данных, 

статистическим анализом данных о 

состоянии поднадзорных 

территорий. 

Имеет опыт деятельности: 

Разработка плана мероприятий, 

направленных на выполнение 

требований нормативных правовых 

актов в области охраны 

окружающей среды с учетом 

передового опыта отечественных и 

зарубежных компаний по 

повышению экологической 

безопасности. Анализ мероприятий 

по охране окружающей среды с 

целью повышения экологической 

безопасности и предупреждения 

возникновения чрезвычайных 

ситуаций природного и 

техногенного характера.  

 



 

 

4. Объем дисциплины 54 (4 з.е.) в академических часах, в том числе 54 академических 

часов, отведенных на контактную работу обучающихся с преподавателем, 18 

академических часов на самостоятельную работу обучающихся.  

 

5. Формат обучения очная с использованием электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологи. 

 

 



6. Содержание дисциплины, структурированное по разделам и темам, с указанием отведенного на них количества академических 

часов, и виды учебных занятий:  

Наименование и краткое содержание разделов и 

тем дисциплины  

/ 

форма текущей аттестации  

 

Всего 

(часы) 

В том числе 

Контактная работа  

(работа во взаимодействии с 

преподавателем) 

Самостоятельная работа 

обучающегося  
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Всего  Анализ 

литерат

уры 

Подготовка к 

контрольной 

работе 

Всего 

Раздел 1. Роль химического загрязнения биосферы в 

жизни современного общества. Классификации 

химических загрязняющих вещества. 

 2 4   6 2  2 

Форма текущей аттестации по разделу Групповая консультация, опрос 

Раздел 2. Подходы и методы нормирования 

содержания химических веществ в природных средах 

(воздух, вода, почвы). 

 2 4   6 2  2 

Форма текущей аттестации по разделу Групповая консультация, опрос 

Раздел 3.  Загрязнение биосферы оксидами углерода, 

серы, азота. 

 2 4   6 2  2 

Форма текущей аттестации по разделу Групповая консультация, опрос 

Раздел 4.  Влияние на экосистему неорганических 

поллютантов, поступающих с отходами транспорта, 

предприятий промышленности, энергетики 

 4 8   12 2 2 4 

Форма текущей аттестации по разделу Контрольная работа 

Раздел 5.  Влияние загрязняющих веществ 

неорганической природы на агроценозы. 

 2 4   6 2  2 



Форма текущей аттестации по разделу Групповая консультация, опрос 

Раздел 6. Загрязнение биосферы органическими 

токсикантами. 

 2 4   6 2  2 

Форма текущей аттестации по разделу Групповая консультация, опрос 

Раздел 7.  Загрязнение окружающей среды нефтью и 

нефтепродуктами. 

 4 8   12 2  2 

Форма текущей аттестации по разделу Групповая консультация, опрос 

Промежуточная аттестация Зачет 2 

Итого:  

 

 54 18 



Подробное содержание разделов и тем дисциплины: 

РАЗДЕЛ 1. РОЛЬ ХИМИЧЕСКОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ БИОСФЕРЫ В ЖИЗНИ 

СОВРЕМЕННОГО ОБЩЕСТВА. КЛАССИФИКАЦИИ ХИМИЧЕСКИХ 

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВА. 

Тема 1. Антропогенная деградация биосферы, виды и причины.  

Понятия об экологии и окружающей среде. Основы учения об экологическом 

состоянии окружающей среды, о значении процессов ее химического загрязнения.  

Химическое загрязнение как составная часть антропогенной деградации биосферы и 

возможный источник общепланетарного экологического кризиса. Глобальные функции 

почвы в биосфере.  Закономерности общепланетарной деградации почв. Основные 

закономерности деградации почв России.  Место химического загрязнения в системе 

деградации почв России. Медико-биологические аспекты влияния загрязнения на 

биосферу. Значение экологического мониторинга, экологической экспертизы, программы 

ОВОС для обеспечения охраны окружающей среды от загрязнения и ее оздоровления. 

Контроль за выполнением почвенным покровом экологических функций. Цели и задачи 

почвенного экологического мониторинга. Международные и национальные экологические 

программы контроля и охраны биосферы от химического загрязнения. 

Тема 2. Загрязняющие вещества, определение понятия. Классификация загрязняющих 

веществ, показатели степени опасности и критерии их установления.  

Понятия о загрязняющих веществах, действие их на живые организмы и на почву. 

Понятия о пороговых концентрациях химических веществ. В.И.Вернадский о 

геохимической деятельности человека. "Техногенез" и "технофильность": показатели, 

уровни, факторы. Источники загрязнения биосферы и их классификация. Режимы 

поступления загрязняющих веществ в биосферу. Характер, масштабы распространения 

загрязняющих веществ и уровни загрязнения биосферы. Соотношение поступлений 

химических веществ из природных и антропогенных источников и их показатели. 

Факторы, обусловливающие загрязнение природных сред, перераспределение и 

превращения загрязняющих веществ в биосфере. 

РАЗДЕЛ 2. ПОДХОДЫ И МЕТОДЫ НОРМИРОВАНИЯ СОДЕРЖАНИЯ 

ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ В ПРИРОДНЫХ СРЕДАХ (ВОЗДУХ, ВОДА, ПОЧВЫ). 

Тема 1. Нормирование антропогенных воздействий и качества окружающей среды. 

Понятие экологического нормирования. Подходы к биогеохимическому и санитарно-

гигиеническому нормированию содержания поллютантов в природных средах Системы 

экологического нормирования. Направления нормирования и виды экологических 

нормативов. Основные принципы и проблемы формирования системы экологического 

нормирования. Отечественный и зарубежный опыт создания экологических нормативов. 

Подходы и методы нормирования содержания химических веществ в природных 

средах. Специфические особенности нормирования веществ в разных средах (воздух, 

вода, почвы). Достоинства и недостатки применяемых видов нормирования содержания 

химических веществ в природных объектах.  

РАЗДЕЛ 3. ЗАГРЯЗНЕНИЕ БИОСФЕРЫ ОКСИДАМИ УГЛЕРОДА, СЕРЫ, АЗОТА. 

Тема 1. Состав атмосферы, изменение под влиянием загрязнения. Формы нахождения 

химических веществ в атмосфере. Источники загрязнения биосферы оксидами углерода. 

Локальные и глобальные последствия загрязнения биосферы оксидами углерода. 

Источники поступления оксидов серы в биосферу. Превращения оксидов серы в 

атмосфере. Источники поступления оксидов азота в биосферу. Превращения оксидов 

азота в атмосфере. Локальные и глобальные экологические последствия загрязнения 

биосферы оксидами серы и азота. Химические и биологические методы оценки 

загрязнения биосферы оксидами серы и азота. Самоочищение атмосферы от оксидов серы 

и азота. Правонарушения в области охраны атмосферного воздуха. Несоблюдение 



требований в области охраны окружающей среды при обращении с веществами, 

разрушающими озоновый слой Нарушение правил обращения с пестицидами и 

агрохимикатами  

Тема 2. Кислотные дожди и их источники. Экологические последствия действия 

кислых дождей на атмосферу, гидросферу. Прямое и косвенное действие кислых осадков 

на растения. Биоиндикация загрязнения экосистемы. Лихеоиндикация почв, загрязненных 

оксидами серы, азота. Действие кислых дождей на почвы и его экологические 

последствия. Кислотно-основная буферность почв. Свойства почв и почвенно-химические 

процессы, влияющие на кислотно-основную буферность почв. Трансформация сульфатов 

и нитратов загрязняющих веществ в почвах. 

РАЗДЕЛ 4. ВЛИЯНИЕ НА ЭКОСИСТЕМУ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ПОЛЛЮТАНТОВ, 

ПОСТУПАЮЩИХ С ОТХОДАМИ ТРАНСПОРТА, ПРЕДПРИЯТИЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ, ЭНЕРГЕТИКИ 

Тема 1. Формы поступления загрязняющих веществ в окружающую среду. 

Аэрозольное загрязнение и дальность переноса неорганических поллютантов, уровни 

загрязнения ими биосферы. Состав аэрозолей, источники их поступления, характеристики 

состава. Влияние отходов различных производственных отраслей на экологическую 

обстановку в промышленных центрах РФ. Техногенные ассоциации химических 

элементов в отходах различных отраслей промышленности. Загрязнение биосферы 

отходами энергетики.  Ассоциации химических элементов в отходах энергетики. 

Транспорт как источник загрязнения биосферы. Состав снега как индикатор состояния 

атмосферы, показатели и их изменение при загрязнении. Самоочищение атмосферы от 

неорганических поллютантов. Показатели загрязнения гидросферы неорганическими 

поллютантами, изменение при загрязнении. Техногенные геохимические аномалии 

поверхностных водоемов. Способность природных вод к самоочищению. Загрязнение 

растений неорганическими поллютантами.  Диагностика загрязнения растений. 

Правонарушения в области охраны водных объектов. Загрязнение, заражение, засорение и 

истощение водных объектов как составных частей окружающей среды, непринятие мер по 

предотвращению вредного воздействия вод. Нарушения порядка водопользования, 

установленного режима вод, учета водных объектов, состояния и эксплуатации 

водохозяйственных гидротехнических и иных сооружений.  

Тема 2. Загрязнение биосферы неорганическими поллютантами. 

Показатели загрязнения почв неорганическими поллютантами. Загрязнение биосферы 

тяжелыми металлами. Природные и техногенные источники тяжелых металлов в 

биосфере. Формы нахождения тяжелых металлов в почвах и влияние их на экологические 

последствия загрязнения ими экосистемы. Геохимические ассоциации загрязняющих 

веществ промышленных зон. Картирование загрязненных почв. Влияние неорганических 

поллютантов на химическое состояние загрязненных почв. Трансформация соединений 

металлов и неметаллов в загрязненных почвах. Переход неорганических поллютантов из 

загрязненных почв в сопредельные среды. Почвенно-химические и геохимические 

механизмы трансформации соединений неорганических поллютантов в ландшафте. 

Геохимические барьеры на пути миграции неорганических поллютантов в почвах. 

Самоочищение почв от неорганических поллютантов. Прогноз изменения состояния почв 

под влиянием загрязнения. Несоблюдение экологических требований при осуществлении 

градостроительной деятельности и эксплуатации предприятий, сооружений или иных 

объектов. Несоблюдение требований в области охраны окружающей среды при 

производстве, обращении или обезвреживании потенциально опасных химических 

веществ, в том числе радиоактивных, иных веществ и микроорганизмов 

Тема 3. Загрязнение биосферы отходами основных отраслей промышленности. 

Влияние загрязнения на экологическое состояние городских природно-техногенных 

комплексов. Городские почвы и их экологические функции. Источники загрязнения 

городских почв, закономерности распространения загрязняющих веществ, формирование 



городских техногенных аномалий. Несоблюдение требований в области охраны 

окружающей среды при обращении с отходами производства и потребления 

Несоблюдение требований в области охраны окружающей среды при обращении с 

отходами животноводства Сокрытие или искажение экологической информации 

Нарушение порядка представления отчетности о выполнении нормативов утилизации 

отходов от использования товаров Нарушение правил захоронения отходов и других 

материалов во внутренних морских водах, в территориальном море, на континентальном 

шельфе и (или) в исключительной экономической зоне Российской Федерации 

Тема 4. Рекультивация и реабилитация загрязненных почв. 

Природоохранные и социальные аспекты проблемы загрязнения биосферы. Методы 

рекультивации загрязненных почв. Особенности реабилитации почв разных природных 

зон, загрязненных разными группами загрязняющих веществ. Пути реабилитации 

загрязненных металлами почв. Эффективность рекультивации почв. Рекомендации по 

использованию загрязненных почв. Порча земель. Невыполнение обязанностей по 

рекультивации земель, обязательных мероприятий по улучшению земель и охране почв 

Использование земельных участков не по целевому назначению, невыполнение 

обязанностей по приведению земель в состояние, пригодное для использования по 

целевому назначению Нарушение требований по рациональному использованию недр 

Нарушение режима использования земельных участков и лесов в водоохранных зонах 

Нарушение требований по предупреждению и ликвидации разливов нефти и 

нефтепродуктов. 

 

РАЗДЕЛ 5. ВЛИЯНИЕ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ НЕОРГАНИЧЕСКОЙ 

ПРИРОДЫ НА АГРОЦЕНОЗЫ. 

Экологические функции агрохимических средств в агроэкосистемах. Загрязнение 

биосферы минеральными веществами химических средств защиты растений. 

Минеральные удобрения как возможный источник загрязнения почв и растений. 

Поступление в агроценозы загрязняющих веществ с традиционными и нетрадиционными 

органическими удобрениями.  Применение осадков сточных вод (ОСВ) в сельском 

хозяйстве. Основные методы обеззараживания ОСВ, приемы удаления тяжелых металлов. 

Требования к ОСВ, применяемых в качестве удобрений. Удобрительная ценность ОСВ, 

экологический контроль. Дозы внесения ОСВ в почву. Влияние ОСВ на плодородие почв. 

Влияние ОСВ на физические свойства почвы. Влияние ОСВ и компостов на кислотно-

основные свойства почв. Влияние ОСВ на поступление тяжелых металлов в 

сельскохозяйственную продукцию. Виды сельскохозяйственных растений, устойчивые к 

тяжелым металлам. 

РАЗДЕЛ 6. ЗАГРЯЗНЕНИЕ БИОСФЕРЫ ОРГАНИЧЕСКИМИ ТОКСИКАНТАМИ. 

Канцерогенные полициклические углеводороды (ПАУ), состав, свойства.  

Токсическое действие на живые организмы. Источники поступления ПАУ в ОС. 

Механизмы трансформации ПАУ в окружающей среде, в почве. Самоочищение почв от 

ПАУ. Полихлорированные бифенилы. Состав и свойства. Источники поступления в 

окружающую среду. Механизмы трансформации в биосфере. Самоочищение почв от 

полихлорбифенилов. Загрязнение биосферы поверхностно активными загрязняющими 

веществами, трансформация в почве. Детоксикация почв, загрязненных органическими 

полиароматическими углеводородами. Сельскохозяйственное загрязнение биосферы 

веществами органической природы. Пестициды, их классификация и свойства. 

Экологические последствия внесения в почвы пестицидов. Факторы, влияющие на 

превращения, устойчивость и перераспределение пестицидов в почве. Абиотические 

процессы трансформации пестицидов в почве, влияние почвенно-химических условий. 

Биотические процессы превращения пестицидов, влияющие факторы. Самоочищение 

почв от пестицидов. Рекультивация почв, загрязненных пестицидами.  



РАЗДЕЛ 7. ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НЕФТЬЮ И 

НЕФТЕПРОДУКТАМИ. 

Загрязнение биосферы продуктами и отходами нефтедобывающей и 

нефтеперерабатывающей промышленности. Источники загрязнения. Свойства нефти, 

определяющие ее влияние на экологическую обстановку в техногенной зоне, влияющие на 

их накопление и трансформацию в природных средах. Природные и техногенные 

факторы, влияющие на загрязнение природных сред нефтью и нефтепродуктами.  

Возможность самоочищения почв от загрязнения. Рекультивация почв, загрязненных 

нефтью и нефтепродуктами. Зональные особенности формирования экологической 

обстановки в загрязненных нефтью и нефтепродуктами ландшафтах. Нарушение 

законодательства в области охраны окружающей среды 

 

 

7. Фонд оценочных средств для оценивания результатов обучения по дисциплине: 

 

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего 

контроля: 
Рекомендуемые темы рефератов: 

1. Биогеохимичесеие провинции и их экологическое значение 

2. Биоиндикация загрязненных почв. 

3. Биоиндикация состояния загрязненных почв: история, принципы, методы, 

эффективность. 

4. Биотические и абиотические процессы трансформации загрязняющих веществ в 

атмосфере и гидросфере. 

5. В.И.Вернадский о геохимической деятельности человека. 

6. Важнейшие показатели экологической опасности загрязнения почв. 

7. Виды специфического и неспецифического действия загрязняющих веществ на 

живые организмы 

8. Виды, причины и закономерности общепланетарной деградации почв. 15. 

Основные закономерности деградации почв России. 

9. Влияние химических, физических, минералогических свойств, водно-

воздушного режима, микробиологического состояния почв на превращение и 

закрепление загрязняющих веществ в почвах. 

10. Геохимические барьеры и их влияние на перераспределение загрязняющих 

веществ в ландшафте. 

11. Загрязнение как наиболее опасный вид деградации экосистемы  

12. Загрязнение природных сред отходами энергетики. 

13. Закономерности и масштабы общепланетарного загрязнения почв. 

14. Значение работ В.И.Вернадского в развитии фундаментальных основ экологии. 

15. Классы опасности загрязняющих веществ  

16. Классы опасности загрязняющих веществ, критерии установления. 

Виды воздействия загрязняющих веществ на живые организмы. 

17. Нормативы качества окружающей среды 

18. Оксиды серы, азота, углерода - приоритетная группа загрязняющих веществ. 

19. Основа классификации загрязняющих веществ. 

20. Основные факторы, обусловливающие распространение загрязняющих веществ 

в экосисистеме  

21. Особенности трансформации в почвах органических и неорганических 

поллютантов.  

22. Оценка загрязнения пахотных почв и экологических последствий загрязнения. 

23. Оценка экологического состояния загрязненных ландшафтов  

24. Показатели загрязнения природных сред. 



25. Понятие о предельно-допустимых концентрациях (ПДК) химических веществ в 

природных средах. 

26. Понятия о "техногенезе". 

27. Понятия о загрязняющих веществах 

28. Понятия о микроэлементах, о тяжелых металлах. экологическое значение 

контроля их распространения в экосистеме  

29. Понятия о нормативах качества природных сред.  

30. Превращения вещества в энергии в биосфере и их экологическое значение  

31. Принципы действия мелиорантов загрязненных почв.  

32. Природные и техногенные потоки веществ в биосфере. 

33. Природные и техногенные факторы загрязнения природных сред нефтью и 

нефтепродуктами. 

34. Рекультивация почв, загрязненных органическими и неорганическими 

поллютантами. 

35. Самоочищение загрязненных почв, особенности процесса для разных групп 

загрязняющих веществ. 

36. Свидетельства общепланетарного экологического кризиса 

37. Специфические особенности нормирования содержания химических веществ в 

разных природных средах.  

38. Способность загрязненных почв к самоочищению. 

39. Сравнение методов нормирования содержания в почвах загрязняющих веществ.  

40. Техногенные аномалии химических веществ в почвах промышленных зон 

загрязнения. 

41. Техногенные ассоциации химических элементов в почвах, загрязненных 

отходами различных видов хозяйственной деятельности. 

42. Технофильность химических веществ - показатель экологического состояния 

окружающей среды 

43. Формирование локальных, региональных, глобальных уровней загрязнения и их 

экологические последствия. 

44. Химические процессы трансформации загрязняющих веществ на границе 

раздела сред природных сред. 

45. Экологические последствия загрязнения почв и других природных сред в зоне 

воздействия предприятий черной и цветной металлургии. 

46. Экологическое состояние почв городов. 

7.2. Типовые контрольные вопросы, задания или иные материалы для проведения 

промежуточной аттестации: 

1. Абсолютные и относительные, индивидуальные и суммарные показатели загрязнения 

природных сред.  

2. Биологические методы оценки химического загрязнения окружающей среды  

3. Биотические и абиотические процессы трансформации загрязняющих веществ в 

почве, атмосфере и гидросфере. 

4. Важнейшие показатели экологической опасности загрязнения почв. 

5. Влияние свойств почв на превращение и закрепление загрязняющих веществ. 

6. Химическое загрязнение как наиболее опасный вид деградации экосистемы. 

Закономерности и масштабы общепланетарного загрязнения почв.  

7. Классификации загрязняющих веществ. Классы опасности загрязняющих веществ  

8. Оксиды серы, азота, углерода - приоритетная группа загрязняющих биосферу 

веществ. 

9. Подходы к биогеохимическому и санитарно-гигиеническому нормированию 

содержания поллютантов в природных средах 

10. Особенности трансформации в почвах органических и неорганических поллютантов.  

11. Оценка загрязнения пахотных почв и экологических последствий загрязнения. 



12. Нормативы качества окружающей среды. Понятие о предельно-допустимых 

концентрациях химических веществ в природных средах. 

13. Понятия о загрязняющих веществах. Пороговые и беспороговые поллютанты. 

14. Понятия о микроэлементах, о тяжелых металлах: экологическое значение контроля их 

распространения в экосистеме.  

15. Рекультивация почв, загрязненных органическими и неорганическими поллютантами. 

16. Самоочищение загрязненных почв, особенности процесса для разных групп 

загрязняющих веществ. 

17. Сравнение методов нормирования содержания в почвах загрязняющих веществ.  

18. Технофильность химических веществ - показатель экологического состояния 

окружающей среды 

19. Факторы, обусловливающие распространение загрязняющих веществ в окружающей 

среде.  

20. Влияние отходов различных производственных отраслей на экологическую 

обстановку в промышленных центрах РФ  

21. Влияние на экосистему неорганических поллютантов, поступающих с отходами 

транспорта, предприятий промышленности, энергетики  

22. Природные и техногенные факторы, влияющие на загрязнение природных сред 

нефтью и нефтепродуктами 

23. Значение экологического мониторинга, экологической экспертизы, программы ОВОС 

для обеспечения охраны окружающей среды от загрязнения. 

24. Экологические последствия действия кислотных осадков на атмосферу, гидросферу, 

почву. 

8. Шкала и критерии оценивания результатов обучения по дисциплине: 

В таблице представлена шкала оценивания результатов обучения по дисциплине. Уровень 

знаний обучающегося оценивается на "отлично", "хорошо", "удовлетворительно", 

"неудовлетворительно".  

Оценка "отлично" выставляется, если обучающийся демонстрирует сформированные 

систематические знания, умения и навыки их практического использования. Оценка 

"хорошо" ставится, если при демонстрации знаний, умений и навыков студент допускает 

отдельные неточности (пробелы, ошибочные действия) непринципиального характера. 

При несистематических знаниях, демонстрации отдельных (но принципиально значимых 

навыков) и затруднениях в демонстрации других навыков выставляется оценка 

«удовлетворительно». Оценка "неудовлетворительно" ставится, если знания и умения 

фрагментарны, а навыки отсутствуют. 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ результатов обучения (РО) по дисциплине  

Оценка 

РО и 

соответствующи

е виды 

оценочных 

средств  

2 3 4 5 

Знания 

(контрольные 

работы) 

Отсутстви

е знаний 

Фрагментарные 

знания 

Общие, но не 

структурированные 

знания 

Сформирован-

ные 

систематически

е знания 

Умения 

(опрос) 

Отсутстви

е умений 

В целом 

успешное, но не 

В целом успешное, 

но содержащее 

Успешное и 

систематическое 



систематическо

е умение 

отдельные пробелы 

умение (допускает 

неточности 

непринципиальног

о характера) 

умение 

Навыки  

(опрос)  

Отсутстви

е навыков 

(владений, 

опыта) 

Наличие 

отдельных 

навыков 

(наличие 

фрагментарного 

опыта) 

В целом, 

сформированные 

навыки (владения), 

но используемые 

не в активной 

форме 

Сформирован-

ные навыки 

(владения), 

применяемые 

при решении 

задач 

 

9. Ресурсное обеспечение: 

 Перечень основной и дополнительной учебной литературы: 

1. Мотузова Г.В.. Карпова Е.А.  Химическое загрязнение биосферы и его 

экологические последствия, Учебник, 2013, Издательство Московского университета 

2. Петросян  В. С., Шувалова Е. А. Химия и токсикология окружающей среды. — 

ООО "Буки Веди" Москва, 2017. — 640 с.  

3. Экологическая химия. Под ред. Ф. Корте. М.: Мир, 1997. 

4. Кузнецов А.Е., Градова Н.Б. Научные основы экобиотехнологии. Издательство: 

Мир Год: 2006, 504с. 

5. Голдовская Л. Ф. Химия окружающей среды. М: "Мир" 2007 296 с 

6. Егоров В.В. Экологическая химия: Учебное пособие. — СПб.:Издательство 

«Лань», 2009. — 192 с.: Есть в эл.виде. 

7. Ступин Д.Ю. Загрязнение почв и новейшие технологии их восстановления. 

Издательство: Лань, 2009 г. 

8. Орлов Д.С., Садовникова Л.К., Лозановская И.Н. Экология и охрана биосферы при 

химическом загрязнении. Издательство: Высшая школа,  2002 г., 340с. 

9. Введение в экологическую химию: Учеб. пособие для хим. и хим. -технолог. спец. 

вузов/Ю. И. Скурлатов, Г. Г. Дука, А. Мизити - М.: Высш. шк. , 1994 

10. Минкина Т.М., Вардуни Т.В., Манджиева С.С., Сушкова С.Н Индикация 

химического загрязнения почв и растений. 2015. 

11. Экологическое нормирование и управление качеством почв и земель / Под общ. 

ред. С.А. Шоба, А.С. Яковлева, Н.Г. Рыбальского. – М.: НИА-Природа, 2013. – 310 с. 

12. Чибисова Н.В., Долгань Е.К. Экологическая химия: Учебное пособие / Кали- нингр. 

ун-т. - Калининград, 1998. - 113 с. - ISBN 5-88874-108-6 

13. Химические элементы в биосфере: учебное пособие / Г.А. Воронова, Т.А. 

Юрмазова; Национальный исследовательский Томский политехнический университет. − 

Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2010. – 94 с. 

14. Химия загрязняющих веществ и экология : монография / В.Н. Вернигорова, Н.И. 

Макридин, Ю.А. Соколова, И.Н. Максимова. – М. : Издательство «Палеотип», 2005. – 240 

с. 

15. Попова Л.Ф., Наквасина Е.Н. Нормирование качества городских почв и 

организация почвенно-химического мониторинга. Учебное пособие., Архангельск – 2014, 

107 с. 

16. Марфенин  Н. Н. Устойчивое развитие человечества. Учебник (Серия: 

Классический университетский учебник). — Издательство МГУ М.:, 2006. 



17. Другов Ю.С., Родин А.А. Мониторинг органических загрязнений природной среды. 

500 методик. Издательство: БИНОМ, 2013 г. -893с. 

18. Геохимия окружающей среды/Ю. Е. Сает, Б. А. Ревич, Е. П. Янин и др.— М.: 

Недра, 1990.—335 с. 

19. Черных H.A., Милащенко Н.З., Ладонин В.Ф. Экотоксикологические аспекты 

загрязнения почв тяжелыми металлами// Научное издание. - Пущино: ОНТИ ПНЦ РАН, 

2001. - 148 с. ISBN 5-201-14491-8. Книга 5 из серии «Экологическая безопасность и 

устойчивое развитие» 

20. Экологическое право : учебник / под ред. С. А. Боголюбов.  — М.: Издательство 

Юрайт ; ИД Юрайт, 2011-  482 с. 

21. Саркисов О.Р. Экологическое право: учеб. пособие для студ. учреждений высшего 

проф.образования / О.Р.Саркисов, Е.Л. Любарский. -5-е изд. переработанное и доп – 

Казань: Центр инновационных технологий, 2014. – 335 с. 

22. Бринчук М.М. Экологическое право: Учебник. Подготовлен для системы 

КонсультантПлюс, 2008. 

23. Компьютерное моделирование миграции загрязняющих веществ в природных 

дисперсных средах / С. П. Кундас, И. А. Гишкелюк, В. И. Коваленко,О. С. Хилько; под 

общ. ред. С. П. Кундаса – Минск: МГЭУ им. А.Д. Сахарова, 2011. – 212 с 

24. Калыгин В.Г. Промышленная экология. Учеб. пособие для студ. высш. учеб. 

заведений. — М.: Изд. центр "Академия", 2010. — 432 с. 

25. Промышленная экология, Денисов В.В.(ред) Учебное пособие. — Ростов н/Д: 

Феникс; М.: ИКЦ «МарТ»; Ростов н/Д: Издательский центр «МарТ», 2009. — 720 с. 

 

 Перечень лицензионного программного обеспечения 

Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем  

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (при 

необходимости) 

http://www/hsrd.ornl.gov/programs/ecorisk/ecorisk.html 

http://www.epa.gov/ncea/raf 

http://www.ozcoasts.org.au/conceptual_mods/cm_build.jsp 

http://base.garant.ru/70169264/ 

 Описание материально-технической базы  

Аудитория для проведения семинарских занятий, оборудованная оргтехникой 

(проектор, компьютер, выход в интернет) 

 Оборудование: 

Необходимая оргтехника, компьютер и др. Иные материалы: не требуются. 

 

10. Язык преподавания: русский. 

 

11. Преподаватель (преподаватели): 

Тимофеева Елена Александровна 

Должность к.б.н., доцент кафедры химии почв. 

Ученая степень кандидат биологических наук, 2010г. МГУ им. М.В. Ломоносова 

факультет Почвоведения. 

Климанов Анатолий Викторович 

Должность к.б.н., старший преподаватель кафедры химии почв. 



Ученая степень кандидат биологических наук, 2011г. МГУ им. М.В. Ломоносова 

факультет Почвоведения. 

 

12. Разработчики программы: 

Тимофеева Елена Александровна 

Должность к.б.н., доцент кафедры химии почв. 

Ученая степень кандидат биологических наук, 2010г. МГУ им. М.В. Ломоносова 

факультет Почвоведения. 

Мотузова Галина Васильевна 

Должность профессор кафедры химии почв. 

Ученая степень доктор биологических наук, МГУ им. М.В. Ломоносова факультет 

Почвоведения. 

 

13. Краткая аннотация дисциплины: 

Данный курс обучает магистров применять знания о бисофере в рамках 

загрязнения различных сред, помогает определит основные источники загрязнения и 

методы борьбы с ними. Знакомит студентов с правоприменительной практикой 

экологического законодательства на основе реальных дел и экспертных заключений. 

Цель дисциплины: освоение студентами теории и методологии выявления химического 

загрязнения биосферы, овладение методологией и методами оценки и диагностики 

загрязнения; подготовка студентов к умению разрабатывать  программу оценки состояния  

природных сред в условиях их загрязнении,  овладевать методами ее выполнения, 

приобретать практические навыки и компетенции в сфере экологического почвоведения.  

 

Задачи дисциплины: 

 формирование способности обосновывать и выбирать информативные показатели 

состояния экосистемы и состояния контролируемых свойств природных сред, критерии 

оценки состояния почв и экосистемы в целом; 

 формирование способности обосновывать и выбирать методы анализа и оценки 

экологического состояния загрязненных почв; 

 формирование способности анализировать полученные при проведении 

производственного экологического контроля и экологического мониторинга результат, 

 формирование способности понимать, излагать и критически анализировать 

базовую информацию при анализе экологического состояния контролируемых природных 

сред, прогнозировать изменение экологического состояния природных сред. 


